
An#sipoivat  järjestelmät  
Kommen3eja  Tuomelle


Professori	
  (e.)	
  An.	
  Hautamäki	
  
	
  



Robert  Rosen


•  Ennakoivat	
  järjestelmät	
  muu:avat	
  ;laansa	
  sen	
  mukaan	
  minkälaiseksi	
  ne	
  
ennakoivat	
  tulevan	
  ympäristönsä	
  
•  Järjestelmillä	
  on	
  sisäinen	
  malli	
  ympäristöstä	
  
•  Ennakoivat	
  järjestelmät	
  ovat	
  ;etyn	
  funk;on	
  omaavien	
  osien	
  kokonaisuus	
  
tai	
  verkosto	
  	
  
•  Ennakoivia	
  järjestelemiä	
  ei	
  voi	
  mallintaa	
  newtonilaisella	
  formalismilla	
  tai	
  
algoritmeilla;	
  ne	
  eivät	
  ole	
  laskennallisia	
  
•  Ennakoivien	
  järjestelmien	
  kuvaamiseen	
  voidaan	
  käy:ää	
  Rosenin	
  
kehi:ämää	
  kategoriateoriaan	
  perustuvaa	
  formalismia,	
  jossa	
  voidaan	
  
mallintaa	
  takaisinkytkentä	
  ja	
  järjestelmän	
  kyky	
  reprodusoida	
  ja	
  korjata	
  
itseään	
  



Von  Wright  ja  teleologiset  selitykset


•  Aristoteleen	
  neljän	
  syyn	
  oppi:	
  materiaalinen	
  syy,	
  formaalinen	
  syy,	
  
aikaansaava	
  syy,	
  päämäärä	
  syy	
  
•  Päämääräsyyllä	
  tarkoitetaan	
  tarkoitusta	
  tai	
  päämäärää,	
  jota	
  jonkun	
  on	
  
tarkoitus	
  palvella	
  tai	
  johon	
  jonkun	
  on	
  tarkoitus	
  kehi:yä.	
  
•  Teleologinen	
  selitys	
  vii:aa	
  tulevaisuuteen.	
  Jotain	
  tapahtuu,	
  jo:a	
  jokin	
  muu	
  
voisi	
  tai	
  pitäisi	
  esiintyä.	
  
•  Prak;nen	
  syllogismi	
  ihmisen	
  toiminnan	
  seli:ämisessä:	
  sen	
  osat	
  ovat	
  

1.  Inten;o/tavoite/	
  
2.  Käsitys	
  asioiden	
  yhteyksistä	
  
3.  Tarvi:ava	
  ak;o,	
  joka	
  perustuu	
  siihen	
  käsitykseen,	
  mitä	
  on	
  väl:ämä:ä	
  tehtävä,	
  

jo:a	
  inten;o	
  toteutuisi	
  



Rosenin  luonnollinen  systeemi  ja  teleologinen  
malli  seli3äjänä


Luonnollinen	
  
systeemi	
  N	
  

Formaalinen	
  
systeemi	
  F	
  

Koodaus	
  C	
  
Havainnot	
  	
  
Mi:aukset	
  

Dekoodaus	
  
Ennakoin;	
  

Kausaaliset	
  
yhteydet	
  
ajassa	
  
	
  

Ympäristön	
  malli	
  
Päätelmät	
  
Ennakoin;	
  

Huomautus:	
  koodaus	
  C(N)=F	
  on	
  rela;ivinen,	
  riippuen	
  näkökulmasta	
  eli	
  N:n	
  aspek;en	
  valinnasta.	
  



Kausaalinen  ja  looginen  järjestys


Kausaalinen	
  
järjestys	
  

Looginen	
  
järjestys	
  

BA

A*	
   B*	
  

Havainnot	
   Ennakoin;	
  

Formaalinen	
  järjestelmä	
  

Luonnollinen	
  järjestelmä	
  

Ajallinen	
  eteneminen	
  


