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Suomalaisen puurakentamisen asema,
mahdollisuudet ja uusimmat esimerkit




Markku Karjalainen (56 v.), lyhyt CV

« 1983 opiskelemaan Oulun yliopiston arkkitehtuurin osastolle
« 1988 arkkitehti, Oulun yliopisto, arkkitehtuurin osasto
« 1984 - 1997 Oululaisissa arkkitentitoimistoissa projektiarkkitehtina

« 1992 — 2011 rakennusopin tuntiopettaja, assistentti, tutkija,
Puustudion projektipaallikkd, Oulun yliopisto, arkkitehtuurin
osasto

e 2002 TKT, Oulun yliopisto, arkkitehtuurin osasto

« 2008 — puurakentamisen ja puuarkkitehtuurin dosentti, Oulun
yliopisto

« 1997 — 2011 projektipaallikkd, Valtakunnallinen Moderni
puukaupunki -hanke

« 2012 - 2015 kehittamispaallikkd, Valtakunnallinen
puurakentamisohjelma, ty6- ja elinkeinoministerio

« 2015 -TTY, Arkkitehtuurin laboratorio, Rakennusopin professori
« 1.1.2017 — TTY / Arkkitehtuurin laboratorion esimies
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Rakennusmateriaalien ymparistovaikutusten
arviointikriteerit tulevat Suomen rakentamismaarayksiin
viimeistaan 2025

The photosynthesis effect
of tree growth

1m?® growth




Kotimaisen puun kayttda voidaan lisata kestavasti

120

milj. m3

Metsien kasvu
/

100

80

Kestavat hakkuumahdollisuudet
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Runkomateriaalien markkinaosuudet
aloitetuissa rakennuksissa 2005...2016, % (m3)

Betoni yhteensa
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Julkisivumateriaalien markkinaosuudet
valmistuneet uudet rakennukset 2005...2016, %(m2)
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Uusien asuntojen rakentaminen, aloitusten maara
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Suomalaiset puukerrostalot

TR )

YLOJARVI, 1996; i .
3 taloa, 19 asuntoa - v

JOENSUU, 2017;

1 talo, 40 asuntoa
OOPEA Office for Periphal Architecture
arkkitehti Anssi Lassila

~ Arkve Oy e
- arkkitehti Jussi Vepsal

-1.9.1997: max. 4-kerrosta
- 15.4.2011: max. 8-kerrosta
Rakennettu 15.5.2018 mennessa:

- 62 taloa

- 1 545 asuntoa
11



Suomen tulevat

puukerrostalohankkeet
= V] Tilanne 5/2018

Ympaéaristoministerio
TTY
Puuinfo Oy

SUOMALAINEN PUUKERROSTALOHANKEKANTA

Suunnitteilla ja rakenteilla olevat suomalaiset
puukerrostalohankkeet, 11/2017

Al < | S
@ i PUUNFO BRI

Ministry of the Environment

Hankekantakartoitus:

Varmat: n. 1300 asuntoa

Todennakdiset: n. 4800 asuntoa

Mahdolliset: n. 3200 asuntoa

Yhteensa: n. 9300 asuntoa




I PILKE-TALO, ROVANIEMI

METLA-TALO, JOENSUU

Puurakenteisia
toimistotaloja

FMO-TALO, ESPOO
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Pudasjarven hirsinen koulukampus, 10 000 k-m?
Arkkitehtitoimisto Pekka Lukkaroinen (2016)
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, 10 000 k-m?
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Kuhmon Tuupalan CLT-koulu, Arkkitehtitoimisto Karsikas (2018)
5 500 k-m?; 12,0 milj. € > 2 180 € / k-m?
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Helsingin keskuskirjasto
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Kiinteistd Oy MetsaTapiola, Arkkitehtitoimisto Helin co.




Helsingin Olympiastadionin peruskorjaus;
36 000 tuolia, puujulkisivut, katokset




Riihimaki, Peltosaari; . | " Puun uusia mahdollisuuksia:
- ——— _— 4 ' Lahiotalojen energia-

korjaukset (TES) +

Lisakerrokset
>>> Korjaustarve 27 000 taloa
o |1 600 000 lahiokrs.taloasuntoa




Lisdkerrosrakentamisessa on kasvupotentiaalia puurakentamiselle!

As Oy Tampereen Puolari Kuva: Koskisen Oy Satamakadun ja Koulukadun risteys
Arkkitehtitoimisto Helamaa & Heiskanen

Lujatalo Oy
16.5.2018 2 lisdkerrosta, 24 asuntoa, n. 2 000 h-m?2 -,




)
S
©
=
S
o
Y
)
©
al







©
@)
]
c
>
7))
©
™
™M
]
o
©
e
o™
—./.,
(@)}
(@))
—
=)
—
2
O




Pilari-palkki-jajestelma




Kertopuuhun perustuva
 pilari-palkki-ripalaatta-
© jarjestelma




Viikin latokartano, Helsinki, 2012; 5 taloa, 104 asuntoa
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Markku Karjalainen
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Tilaelementit; yleiset koot:
4 500 (1) x 3000 (k) x 13 500 (p)




storaenso
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Kuhmo, CrossLam, kotimainen CLT-tehdas > seuraavat Alajarvelle ja Kauhajo



Joensuun 14-kerroksinen puutorni
Joensuun Elli, opiskelija-asuntola, 117 asuntoa
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Jyvaskyla, Puukuokka 1, 2015;
1 talo; 58 asuntoa

‘_
—
=

B VW Y

‘ .‘
M e
=g} ) |
—_— . I Wm T v =
'l " "". 41‘ X 'll '.. ',L

il E







Sekajarjestelmat
Puu-Mera, Vantaan Kivisto, 2015; .-“\—

1 talo,186 asuntoa, o —
Rakennusliike Reponen LS < .
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Puu-Mera, Vantaan Kivisto, 2015; 1 talo,186 asuntoa
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1/3 perinteiseen rakentamiseen
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Palomaaraykset 1.1.2018 -

Mahdollisia puisina:

- 8-kerroksiset asunnot, asuntolat, motellit,
hotellit, tyopaikkarakennukset (toimistot),
holtolaitokset

- 4-kerroksiset kokoontumis- ja
liikerakennukset (esim. koulut, marketit)



Palotilastofaktaa

Tulipalojan. 10 000 / v., joista 65 % on rakennuspaloja,
joista taas puolet tapahtuu asuinrakennuksissa

Tulipaloissa kuolee vuosittain n. 80 — 100 henkilga
Joka toisessa syttymissyyna on tupakka
Yli 75 % on miesten aiheuttamia

Noin 71 % palokuolleista on palon syttymishetkella
paihtyneena

2017: Suomessa on noin 2 660 406 saunaa
Saunoja palaa vuosittain noin 400 kpl
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Palokuolemat Suomessa 1964-2014
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PALOSKENAARIOT
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Sprinkleri
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PINTALUOKAT

Suuntaa-antavia esimerkkeja seiné- ja kattomateriaalien paloluokituksesta

Al A2 B C D E F
. - . . Puutuotteet Huokoinen Testaamatto-
Kivi Kipsilevyt Kipsilevyt Palosuojattu puu yleensa puukuitulevy mat tuotteet
Betoni Sementtikuitulevyt Palosuojattu puu
Tiili
Lasi D-SZ, d2
D = lammontuottoa ja liekin leviamista kuvaava merkintéa
e s2 = savuntuottoa kuvaava merkinta

d2 = palavien pisaroiden muodostumista kuvaava merkinta
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Korkeapainevesisumutekniikka;
vesimaara 0,5 mm / m2/ min.

Hinta noin 100 € / h-m?




Sprinklerisuuttimen ampullin laukeamislampaotilat (> 30 °C kuin huonelampdatila)

57 OC -ssunhuones
68 °C
70 9C -vecituoncs
93 °C

51



Palovaarallisin yhdistelma: yli 45-vuotias, eronnut,
Jar yksi asuva alkoholisoitunut ja tupakoiva mies

' Ministerié haluaa
¥ itsestiiin sammuvaa

-NYT 'TARVI‘TAAN PALO‘WRVALL\SEMPAA TUPAKI(AA
OLEMME VIINAN VEROALELLA KEHITTANEET
\TSESTAAN SAMMUVAN KANSALAISEN.
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Pitkaaikaiskestavyys
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Puukerrostalojen arkkitehtuuri







Asukkaita varten Haluttavia rakennuksia




Puukerrostalojen asukaskyselyt

* Vuonna 2000; 7 kohdetta, 20 taloa, 242
asuntoa > tulokset 2002 (Markku Karjalainen,
vaitoskirjatyd; Suomalainen puukerrostalo —
puurakentamisen kehittamisen etulinjassa) >
Vastausprosentti: 197 /242 =81,4 %

 Vuonna 2017; 9 kohdetta, 17 taloa, 585
asuntoa > Professori Markku Karjalainen /
TTY > Vastausprosentti: 308 /585 =52,6 %
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Ministry of the Environment |

@ Ympdristoministerd a
Miliaministeriet TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
pa—
- Puukerrostalojen asukaskysely 2017 -
lin Kirjala (15)

Seinajoen Maiha (28)
Seingjoen Lintuviita 2 {50)

Saarijgrven Omatoimi (24)
Jyvaskylan Puukuokka 1 (58)

Heinolan Vierumaki (27)

Helzingin Viikin Latokartano (104)
Helsingin Pukinmaki (83)
\Vantaan Kivistd (186)
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Vastaajaprofiilit

70 % vastaajista oli
naisia

50 % oli yli 45 v.

e 20 9% oli alle 30 v.

« 304 /308 tiesi
asuvansa
puukerrostalossa

a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 16.5.2018 64



Arvioikaa seuraavien tekijoiden merkitysta, kun valitsitte
nykyisen asuntonne:

« 81 % vastaajista arvioi, etta
rakennuksen paikka / sijainti
vaikutti erittdin merkittavasti tai
merkittavasti

« 80 % arvioi, ettd asunnon sopiva
hinta / vuokrataso vaikutti erittain
merkittavasti tai merkittavasti

41 % vastaajista arvioi, etta
rakennuksen ulkonako vaikutti
erittdin merkittavasti tai
merkittavasti

« < 50% arvioi, etta puun kaytto
rakennuksessa -tekija vaikutti
erittain merkittavasti tai
merkittavasti

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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Mita mielta olette nykyisesta asumisestanne?

* Nykyiseen asuntoonsa,
asuinymparistodnsa ja asuntojen
toimivuuteen asukkaat olivat
varsin tyytyvaisia

57 % antoi erittain hyvan tai hyva
arvosanan asuinrakennuksensa
laatutasosta ja viimeistelysta

84 % antoi erittdin hyvan tai hyvan
arvosanan rakennusten i
yleisilmeesta ja arkkitehtuurista : ,- : »i,‘ oo

L
’
lb
vl
»
e

* Puuta toivottiin kaytettavan
puukerrostaloissa eniten asunnon
sisdlla lattioissa, rakennusten
julkisivuissa ja parvekkeissa

a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 16.5.2018 66



Mihin haluaisit puuta kaytettavan
puukerrostaloissa?

75,6 % Asunnon sisalla lattioissa

« 75% Rakennuksen julkisivuissa
64,6 % Parvekkeissa

« 58,4 % Asunnon ovissa ja ikkunoissa
* 56,8 % Rakennuksen rungossa

« 52,6 % Asunnon sisalla katoissa

« 49% Porrashuoneissa

41,6 % Asunnon sisalla seinissa

35,1 % Asunnon kiintokalusteissa

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO



Ekologiset asiat ja paloturvallisuus

« 76 % vastaajista arviol, etta
ekologiset asiat vaikuttavat
heidan ja ihmisten
asuntovalintoihin
tulevaisuudessa merkittavasti
tai jonkin verran

« 98 % arviol, etta
palovaroitinjarjestelma
parantaa asuinturvallisuutta
merkittavasti tai jonkin verran
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« 96 % arvioi, etta
sprinklerijarjestelma parantaa
asuinturvallisuutta
merkittavasti tai jonkin verran

a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 16.5.2018 68
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* lImadéaneneristavyytta pidettiin
erityisen hyvana seka pysty- etta
vaakasuunnassa

« Samoin laitedanten (pyykin-
pesukone, astianpesukone, wc
seka vesi- ja viemarilaitteet)
suhteen puukerrostalot koettiin
hyvin hiljaisiksi

 Vain 21 % vastaajista ilmoitti
kuulevansa hairitsevan
voimakkaita askelaania
ylanaapurista merkittavan paljon
tai paljon (Huom! 2000-luvun
asukaskyselyssa vastaava luku oli
80 %)

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO




Milla tavoin puukerrostalossa asuminen mielestanne eroaa
asumisesta perinteisessa kivi-(betoni / tiili)kerrostalossa?

« "Hairitsevat aanet
vahaisempia, hyva
aaneneristys”

« ”Hyva sisailma”

* ”Ei juuri mitenkaan”

« "Viihtyisyys ja kauneus”

- ” Lamminhenkisyys ja
kodikkuus”

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO 16.5.2018 70



Rakennuttajien mielipiteet

 Rakennuttajien mielesta kaikKki
kohteet ovat hyvin onnistuneita ja
niiden kayton aikainen palaute on
ollut positiivista

 Rakennuttajat aikoivat jatkossakin
rakennuttaa puukerrostaloja

 Rakennuttajat toivoivat
asuntorakentamisen alalle
Kilpailua eri rakennusmateriaalien,
eri rakentamistapojen ja puualan
sisalla eri toimijoiden valille

« Toivotaan jatkuvaa kehitystyota

* Uusia vaihtoehtoja kaivataan
asuntorakentajille ja asukkaille

a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO




Yhteenvato

70 % vastaajista oli naisia

Inmisilla on yleisesti positiivinen suhtautuminen
puukerrostaloihin

Puukerrostalojen hyvia puolia olivat: kodikkuus,
mukavuus, viihtyisyys, lamminhenkisyys,
ekologisuus ja kaunis ulkonako

Muita positiivisia argumentteja olivat: hyva
sisailma, paloturvallisuus ja hyva aaneneristys
Inmiset toivovat puuta ndkyvaksi materiaaliksi
sisatiloihin ja julkisivuihin

Puun kayttda toivottiin lisattavan maassamme

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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Puu vai betoni?

 Betoni: e Puu:

- 2500 kg / m3 - 370-500 kg / m3

- n.200€/ m° - Tukki 60 —-70 €/ ms3
- Sahatavara 200 € / m3
- CLT500€/ m3



Biotalous on talouden seuraava aalto

BKT ja
Hyvinvointi

i ,:‘:Iji@Lalous

”,w“ ‘ Fossiilitalous

Luontaistalous

1900 2014 2030

Vuoteen 2025 mennessa Suomi tavoittelee biotalouden tuotoksen
kasvattamista 100 miljardiin euroon (nyt noin 60 miljardia) ja tdman
kasvun mydta 100 000 uutta biotalouden tydpaikkaa.

Suomen biotaloudesta noin puolet on metséabiotaloutta!

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO



Paljonko puukerrostaloissa on puuta ja betonia?

Materiaalimenekki 6 krs. asuinrakennuksessa (1509 kem?)
Huom! maanpaallisella vaestbonsuojalla

0,70

0,66

0,60 0,58

o
a
o

0,50

0,40 O Puuta / kem2
m3/ kem?2 O Betonia / kem2

OKipsia / kem2
0,30

0,26 0,26

0,22

0,20

0,11
0.10 0,09

0,07

0,02 0,02 0,01
0,00 ‘ ‘ I ‘ I !
RANKARUNKO (k-kork. 3,2 m) CLT-RUNKO (k-kork. 3,2 m) SEKARUNKO (kerrosk. 3,0 m) BETONIRUNKO (k-kork. 3,0 m)

16.5.2018 Markku Karjalainen



Suomen kerrostalorakentaminen ja
puun kayttomahdollisuudet

Suomeen rakennetaan vuosittain noin 15 000 kerrostaloasuntoa

Suomalaisen kerrostaloasunnon keskipinta-ala on 57,0 h-m?

Asunnon huoneistoala kerrosalaksi 57,0 x 1,23 = 70,0 k-m?

Puuta kuluisi koko CLT-puukerrostalotuotantoon vuodessa:
15 000 x 70,0 k-m? x 0,58 m3/ k-m? = 609 000 m?3

Metséat kasvaa: 609 000 m3 /104 000 000 m3 x 100 vrk = 14 tuntia

&

TVO- JA ELINHEINOMINISTERIO
RRBETS- OCH NARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOVMENT AND THE ECONDMY

16.5.2018



Rakentamisen muutostrendit

 |Imastomuutoksen
torjunta

« Kestava kehitys

« Hiilijalanjalki

* Resurssitehokkuus
 Energiatehokkuus
« Kiertotalous

« Biotalous

>>> Puurakentaminen!

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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Arkkitehti: Cambridge University researchers teamed up with PLP Architectures



Tokioon

Markku Rainer Peltonen

Tokiossa on suunnitteilla
ldhes 350 metris korkea
pilvenpiirtijd nimeltdin
"W3s50", joka rakennetaan
ldhes kokonaan puusta.
Terdsta siihen tulee kymme-
nen prosenttia, jotta se
kestdisi maanjaristyksen ja
myrskyt, Rakennukseen
tarvitaan 185 000 kuutio-
metrid puuta, sen rakennut-
taja Sumitomo Forestry
ilmoittaa tiedotteessaan,

Pilvenpiirtdja on tarkoitus
rakentaa Tokion rautatiease-
man ldhelle. Valmistumis-
ajankohdaksi on valittu
vuosi 2041, jolloin Sumito-
mo Forestry tayttdd 350
vuotta,

Tokion korkein rakennel-
ma on vuonna 2012 valmistu-
nut 634 metrid korkea "Tokyo
Skytree” -televisio- ja ndko-
alatorni. Toiseksi korkein
rakennus on 1950-luvulla
valmistunut Eiffel-tornia
muistuttava “Tokyo Tower",
joka yltad 333 metriin.

"W3s0"-puupilvenpiirta-
jan suunnittelusta vastaa
Nikken Sekkei -toimisto.
Tamd Japanin suurin suun-
nittelutoimisto on perus-
tettu vuonna 1900, ja silld on

Rakennuslehti 9.3.2018

enndtyskorkea puupilvenpiirtdja

350 metrid korkea puinen pilvenpiirtdjd on mitd vihrein rakennus paitsi hiilijalanjiljeltidn
myds luontoarvoiltaan. Luonto tulee suorastaan viheridimdin sen julkisivuissa.

tyontekijoita z 800. Nikken
Sekkei on vastannut myos
niiden molempien Tokion
korkeimpien rakennelmien
toteuttamisesta.

Toimisto on suunnitellut
ja toteuttanut historiansa

aikana 20 000 projektia 40
eri maassa, joten osaamista
kylla riittad.

Luontoa takaisin keskelle
suurkaupunkia
"W350" tulee sisdltimiin

hotelleja, liiketiloja ja jopa

8 000 asuntoa. Ulkoseinus-
toille tehddan parvekkeita ja
viheralueita, joissa villi-
eldimet ja ihmiset oleskele-
vat ldhituntumassa. Raken-
nuttaja haluaa, ettd raken-

Metsdyhtio juhlii
350-vuotista
taivalta 350 metrid
korkealla
puurakennuksella.

nus olisi pala luontoa tai
metsdd urbaanisessa ympa-
ristossa.

Metsdyhtio Sumitomo
Forestry haluaa painottaa
entistd enemman puunkiyt-
tod rakentamisessa.

Japanin pinta-alasta kaksi
kolmannesta on metsda.
Siksi yhtio pitda itsestdaan-
selvdnd, ettd puupilven-
piirtdjassd kidytetddn ainoas-
taan paikallisia puulajeja.
Hiilijalanjdljen minimointi
on yksi tarkeimmista pai-
maristd puupilvenpiirtajan
toteuttamisessa.

"W3s50" tulee nykyisten
arvioiden mukaan maksa-
maan 3,5 miljardia euroa eli
noin kolme kertaa enemmaén
kuin saman korkuinen
normaalisti toteutettu pil-
venpiirtdjd. Puurakentami-
nen ei siis ole halpaa Japa-
nissakaan.
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