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Paastoitta, automaattisesti ja
digitaalisesti - milta litkkumisen
tulevaisuudet nayttavat?

Markus Pdllanen
Lehtori, Tampereen yliopisto, Lilkenteen tutkimuskeskus Verne
Tulevaisuudentutkimuksen verkostoakatemian (TVA) koulutusyhteyshenkilo
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Alustuksesta

Teemat
* Eri kulkutapojen tulevaisuuden nakymia
e Lilkkenteen ja liikennejarjestelman muutossuuntia

e Lilkkenteen 1) paastottomyys, 2) automaatio ja 3)
digitaalisuus

* Lilkkenteen skenaarioita ja visioita
Vuorovaikutuksesta

 Alustuksen aikana chat-toiminnolla kysymyksia ja
kommentteja

* Poll-aanestys seka valissa ja lopuksi aikaa
keskustella, myos mikrofoneja voli kayttaa

European Political

Strategy Centre
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Aanestys

* Mink& seuraavista uskotte kasvavan suhteellisesti eniten
vuoteen 2030 Suomessa, ts. kulkumuodon henkildkilometrien
maara nyt (normaalitilanteessa, ennen koronaa) vs. 10 vuoden
paasta?

» Jalankulku
 Pyoraily

e Raidelilkenne

e Linja-autoliikenne

* Henkildautoliikenne
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Jalankulun maaran kehitys
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Kuva: Style-hankkeen Delfoi-kysely Kavelyn ja pyorailyn tulevaisuudesta

2020

Tavoitteet kavelyn lisaéamisesta

Arvot ja arvostukset (esim.
ajankaytto, slow life)

Terveys- ja ymparistotietoisuuden
kasvu

Jalankulun sahkbavusteiset laitteet
(s&hkopotkulaudat ym.)

Kaupungistuminen

Jalankulku osana matkaketjuja
Vaeston ikdantyminen
Lahipalveluiden suosio

Muiden kulkutapojen suosio

Toteutunut kehitys perustuen henkil6liikennetutkimuksiin (1998, 2004-2005, 2010 ja 2016)
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Pyoraillyn maaran kehitys
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Kuva: Style-hankkeen Delfoi-kysely Kavelyn ja pyorailyn tulevaisuudesta

Tavoitteet pyorailyn lisddmisesta

Arvot ja arvostukset (esim. pyoraily vs.
joukkoliikenne, pyoraily vs. autoilu)

Terveys- ja ymparistotietoisuuden kasvu

Sahkoavusteiset polkupyorat,
tavarapyorat

Kaupungistuminen
Kaupunkipyorajarjestelmat
Pyoraily osana matkaketjuja

Pydraily harrastuksena (vrt.
moottoripyoraily)

Pydrabaanojen ym. infran parantaminen

Muiden kulkutapojen suosio

Toteutunut kehitys perustuen henkil6liikennetutkimuksiin (1998, 2004-2005, 2010 ja 2016)



( - Tavoitteet joukkoliikenteen ja erityisesti

'L Tampereenyliopisto raideliikenteen matkustajamaéarien
Ral d el 1 kenteen kasvattamisesta
maaran keh |tyS « Arvot ja arvostukset,

ymparistotietoisuuden kasvu

35 «— Raitioteiden renessanssi,

|&hijunaliikenne
30

« Kaupungistuminen
25

« Matkaketjut ja -keskukset,

20 /\ asemakeskusten kehitys
* Infran parantaminen (tasmallisyys,

luotettavuus, nopeus), tunnin junat,
yhteydet Vendjalle ja Baltiaan?

KM/HLOVIIKKO

10

* Muiden kulkutapojen suosio (esim.

0 kotimaan sisainen lentoliikenne,

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 . . . I
hintakilpailu VR vs. bussiliikenne,

AIKA . .
Kuva: Style-hankkeen Delfoi-kysely Kavelyn ja pyo6railyn tulevaisuudesta matkailu autolia vs. junalla)

Toteutunut kehitys perustuen henkil6liikennetutkimuksiin (1998, 2004-2005, 2010 ja 2016)
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“[) Tampereenyliopisto - + Tavoitteet joukkolikenteen
Linja-autoliikenteen matkustajamaarien
TR . kasvattamisesta (samalla juna
maaran kehitys vs. bussi)

« Arvot ja arvostukset (esim.
bussi vs. autoilu, pyoraily ja
45.00 raideliikenne)

50.00

40.00

2500 « Ymparistotietoisuuden kasvu

2 3000 « Sahkobussit, runkobussit

g 25.00 kaupunkiseuduille, BRT

i o\c

Z o o-\c_ _ « Kaupungistuminen
15.00
10.00 « Matkaketjut ja -keskukset ->

kulkutavan vaihto keskeisesséa

o asemassa

0.00
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

AlKA
- Kuva: Style-hankkeen Delfoi-kysely Kavelyn ja pyorailyn tulevaisuudesta
Toteutunut kehitys perustuen henkil6liikennetutkimuksiin (1998, 2004-2005, 2010 ja 2016)

« Muiden kulkutapojen suosio
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Henkil0autolitkenteen
maaran kehitys

« Tavoitteet henkildauton kasvun
rajoittamisesta (erityisesti
kaupungeissa)

« Arvot ja arvostukset (ajan
hyodyntdminen aktiivisella kulkutavalla
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fai matkustajana vs. kuljettajana)

« Ymparist6tietoisuuden kasvu =>
kulkutavan vaihto, vahapaastoinen auto
| sdhkbauto?

. ?aupungistuminen - mahdollisuus
autottomuuteen (erit. nuoret)

« Yhteiskayttbautot, lyhytaikainen
vuokraus ja kyydinjakopalvelut/taksit

« Autoilu osana matkaketjuja,
lityntapysakaointi, MaaS

0
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Kuva: Style-hankkeen Delfoi-kysely Kavelyn ja pyorailyn tulevaisuudesta

2016
AlKA

2020

* Muiden kulkutapojen suosio

Toteutunut kehitys perustuen henkil6liikennetutkimuksiin (1998, 2004-2005, 2010 ja 2016)
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Keskustelua ja kysymyksia
* Mita ajatuksia eri kulkutapojen tulevaisuuden
kehitysnakymat herattavat?

* Muita kommentteja tai kysymyksia edella esitettyyn
liittyen?
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Litkkenteen ja liikkennejarjestelman
muutossuuntia

« Polttomoottoriajoneuvoista sahkdajoneuvoihin
* Fossiilisten polttoaineista sahkon lataamiseen (ja muihin vaihtoehtoisiin
kayttévoimiin)
« Omistamisesta kayttoon - yksityisesta jaettuun
e [tse ajamisesta omaan kuljettajaan (likenteen palvelut) tai robottiin
(automaatio)
« Uusia ratkaisuja, markkinoita ja uusia toimijoita

* First- ja last-mile palvelut: esim. kaupunkipyorat, automatisoidut
minibussit, noutopisteet ja kotiinkuljetuspalvelut

« MaaS-operaattorit (likkuminen palveluna), kertamaksuista
palvelukokonaisuuksiin

« Kilpailun vapauttaminen ja saantelymuutokset
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Al PaaS,
AR 5G
\ Edge Analytlcs\‘-\__ /

Autonomous Driving Level 5.\ \ _'
Low-Earth-Orbit Satellite Systems\ ‘\\8
Edge Al ™.
Explainable Al \",
Personification
Knowledge Graphs---_:-_ — Next-Generation Memory
Synthetic Data — " 3D Sensing Cameras
Light Cargo Delivery Drones —

Transfer Learning—_ = Emotion Al

Flying Autonomous Vehicles —_

Augmented Intelligence —

Nanoscale 3D Printing

Graph Analytics

4

¥

— Autonomous Driving Level 4

Gartner hype
CyCIe for ; d isl Adaptive ML
em erg i n g Decentrall;:t:\:f:z __(}.

AR Cloud — ¥

teC h n O I O g i eS — Immersive Workspaces

Biotech - Cultured —

2 O 1 9 or Artificial Tissue

Decentralized Autonomous ——
Organization — DigitalOps
1

Expectations

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
Time
Plateau will be reached:
less than 2 years @ 2to5years 5 to 10 years () more than10years @@ obsolete before plateau As of August 2019

H https://blogs.gartner.com/smarterwithgartner/files/2019/08/CTMKT 741609
gartner.com/SmarterWﬂhGartner CTMKT for Emerging Tech Hype Cy LargerText-1.png
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Pressure on transport Transport system Car dependence |
system as demand becomes integrated decreases in cities

increases and concentrates

New era in city planning '»Transport s;éTem Adaptatlon to the
becomes connected environment and climate
change

Swedish and European views smart sustainable mobility. Rein Juriado,
Trafikverket, Presentation at the TransSmart seminar 16.2.2017



C) rampercenyioviso [ Personal mobility must be transformed in many ways

Car Large & Engine Largely Taxesonfuel  Driven &
dominated heavy powered owned dumb
by oil
g

aﬂ [}
S e G @ e B @

Co-modal  Rightsized Electric Mainly Charges  Connected &
-smaller & motors accessed on use driveless
lighter
4 .{\
2040 &9
= @ zipcar =
o= TRANSPORT & w@Etwsseny [] Stranseny
Sowrow TAE

l: ENVIRONMENT  © wanportemvironment.org

Roadmap to decarbonising European cars. November 2018. Transport & Environment.



https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2050_strategy_cars_FINAL.pdf
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Sahko- ja hybridiautojen

Y hteiskayttoisia maaran lisaantyminen
sahkoautopalveluja \ Kustannusten /

muuttuminen
‘\ Ymparistosaantelyn Liikenteen kasvun

Kiristyminen oittaminen?
Omistamisesta kayttoon rajoittaminen:
ja (jaettuihin) palveluihin

Kestavyystavoitteet ja ilmastonmuutoksen hillitseminen

Kulutuskayttaytymisen muutos

| — :I'elzlri\;itlgl?slzla(tei;ntys Uusiutuvan energian ratkaisut
Uudet palvelu- ja liiketoimintamallit . automaatio * sahkoajoneuvot
« uudet palvelut + keinodly  biopolttoaineet
* Jakamistalous . 10T, 5G
 esim. autojen varaaminen ja . alypuhelimet
kayttd kannykalla  alustatalous Automatisoituvat ja kommunikoivat

ajoneuvot ja alukset
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Aanestys

* Mista teemasta haluaisitte kuulla ja keskustella muita enemman?
* Liikkenteen paastottomyys
* Liikenteen digitalisaatio
* Liikenteen automaatio



C

- J Tampereen yliopisto

Paastoton litkenne?

« "Kestavat kulkutavat”
« Aktiiviset kulkutavat: Jalankulku (erit. kavely) ja pyoraily
» Joukkoliikenne -> raideliikenne jo sdhkdistetty, bussit seuraavat perassa

« "Kestamattomat”, nopeat kulkutavat
* Henkil6autoilu
* Lentoliikenne

« Keinot "paastottomyyteen”, kaytannossa vahapaastoisyyteen
« Sahkoistyminen - ei kuitenkaan kokonaisuudessaan paastoton (well-to-wheel)
* Biopolttoaineet - suuri kirjo vaihtoehtoja, ei suinkaan ongelmaton

» Synteettiset polttoaineet - power to x (uusiutuvalla sahko6lla tuotetut neste- tai
kaasumaiset polttoaineet)

* Vety & polttokennot

https://il.wp.com/livinginhel.com/wp-content/uploads/2016/05/president-castle-helsinki.jpg?resize=480%2C640&ssl=1
https:/lyle.fi/luutiset/osasto/news/finland aims to _add 5000 domestic_ev_charging_points /11148160
https://new.siemens.com/global/en/products/mobility/road-solutions/electromobility/ehighway.html



https://i1.wp.com/livinginhel.com/wp-content/uploads/2016/05/president-castle-helsinki.jpg?resize=480%2C640&ssl=1
https://yle.fi/uutiset/osasto/news/finland_aims_to_add_5000_domestic_ev_charging_points_/11148160
https://new.siemens.com/global/en/products/mobility/road-solutions/electromobility/ehighway.html

CJ Tampereen yliopisto Vertailun parametrit m

Liikkenteen sahkoistymista
ajavat tekijat

Hiili-intensiteetti .
Carbon Contents Kokonais-

KEYto | iora et ot
. ord -L{E" Ve
- limastonmuutokseen vastaaminen ja ﬁ;';t:ﬁ;'téf, VA
ympanStbarVOt mukaan t//*
. . : v erilaiset
Polltulkka ja saantely ) ) DaitiERryot! .|||||
* Erilaiset tuet ja vapautukset maksuista tai rajoitteista
(vrt. Norja) _ \/E::::’D“t
- Kayttajan taloudelliset hyodyt (alemmat Emissions in Use
kayttokustannukset ja elinkaarikustannukset)
» Teknologian kehitys, erityisesti akkuteknologia ja Kriittiset tekijat m
akkuhintojen halpeneminen 2 crieallssues
* Tarjonnan lisaantyminen (vaihtoehdot ja mallistot M}f
laajenevat) ja hintojen aleneminen “CEUHAIL T Joku naista
joitteist
- Sahkémoottorin tehokkuus, vahainen huoltotarve Saatavuus \EEh s e
* Imagotekijat o s,
ylletaan!

« Oppiminen/sahkdautojen tuleminen tutummiksi Yhteensopiva kalusto

Compatible engines&vehicles

Polttoainejakelu .
Refuelling infrastructure Kuvat: Laurikko 2019
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Liikenteen sahkoistymista
hidastavat tekijat

Hiili-intensiteetti .
Carbon Contents Kokonais-

— hyotysuhde
K l?féytto'_ Ta‘j:a! f?:;i-f Cycle
= Al : : : onteen ]1a Effici
« Sahkoajoneuvojen hankintahinta ympéiristgin 7 iciency

» Muiden kéayttévoimien saatavuus ja Shedtl /‘//| | ). ¢
houkuttelevuus (ja tuttuus) painoarvot! 11t

« Pelko toimintasateen riittamattomyydesta ja muut s |/ Kayton
pelot (esim. hintakehitys/arvonalenema, akun . paastot |
vaihtotarve ja vaihdon hinta, toiminta

pakkaskehlla) Kriittiset tekijat m
- Pitkien ajomatkojen rajoitteet (yhtajaksoinen ajo E CriticalIssues
L

Lappiin) - tarve ladata valilla

)
 Lataukseen kuluva pitka aika (pikalataus vs. hidas I "MT Joku naista
. Saatavuus = rajoitteista
lataus, kotilataus) g oo maaraa
tason, johon

 Latausmahdollisuuksien vahaisyys / puute

enintaan
ylletaan!

« Kokemusten puute, tietojen puute Yhteensopiva kalusto

Compatible engines&vehicles

Refuelling infrastructure Kuvat: Laurikko 2019
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S-kayra - iInnovaatioiden leviaminen

Omaksujat
yhteensa

100 %

50 %

Y

Aikainen Myo6hainen
enemmisto enemmisto | Vitkastelija
34 % 34 % 16 %

Innovaattorit

Rogers 2003
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Yhteensopiva kalusto

Nyt on oikea hetki
schkoistya.

Sahkoéautoiluun siirtyminen ei ole enad hintakysymys.

Hyodyntamalla valtion sahkéautojen hankintatuen

XC40 RECHARGE TAYSSAHKOAUTO

vii

Suurin co2
Malli / Modell teho

kWihv

Max effekt

kWihk
Sahkd I El
XKC40 P8 AWD R-Design aut™ 300408 0

°* Tuotanto alkaa vikolla 37

Hirtaihin lisitain toimituskuiut] sveranskosinad tilkommer

saat Mii electriciin lisaetua 2 000 euroa.

Mii electric alk. 19 989 €
—valtion hankintatuki 2 000 €*
=17 989 £ [sis. toimituskulun 600 €]

Autoveroton Arvioitu Kokonais Verotuzarvo/
hinta alv 24%/  Autovero/ hinta/ Bilfarman
Pris utan Bilskatt Totalpris Vapaa Kaytto
bilskatt inkl. Fri Bruks
moms 24%
£ £ € € €
&1 000 1592 66 62 592,66 a70 925

Pidatdmme oikewden tuote- 2 hintamuuioksiin

Wi forbeshaller ratt fll produkt - och prisfGrandringar

https://www.seat.fi/mallisto/mii-electric/malliesittely.html
https://volvofi.s3.amazonaws.com/hinnasto/hinnasto XC40 Recharge.pdf



https://www.seat.fi/mallisto/mii-electric/malliesittely.html
https://volvofi.s3.amazonaws.com/hinnasto/hinnasto_XC40_Recharge.pdf
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Julkinen latausverkko o

https://latauskartta.fi/# (2.4.2020)



https://latauskartta.fi/
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Public charging outlets installed globally

Thousand units

632 ® RoW
T e T S S S S S S ST w Japan

m China

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Source: BloombergNEF. Note: Data current as of January 1, 2019. Data will be updated on the BNEF data hub at the end of TH 2019.
https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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Akkujen hintakehitys

Volume weighted average lithium-ion pack price

Real 2018 USD
,—22%

1160 r‘21°/o

,— 8% 1
]% l‘35%
577 r 23%1
373 i s 8%
l

2010 201 20]2 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Source: BloombergNEF

https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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Sahkoautojen yleistymisennuste

Global EV and ICE share of long-term passenger Global long-term passenger vehicle fleet by drivetrain
vehicle sales
Billion vehicles

Share of annual sales 1.8
16 B PHEV
100% :
L m BEV
80% 1.2
60%
> 0.8
40% 0.6
ICE 0.4
20%
0.2
2018 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Source: BloombergNEF Source: BloombergNEF

https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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EV share of global vehicle fleet by segment
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YI 90%
eiIstymisennuste e
80%
. . . 70% @ |ight commercial

MalrKKinoittain 0%
50% e Passenger
40%

Medium
30% T commercial
20% Heavy
10% commercial
0% ¢ T r T
2019 2025 2030 2035 2040

Source: BloombergNEF. Note: Commercial vehicle adoption figures include the main markets of China,
Europe, and the U.S.

Global short-term passenger EV adoption by region Global long-term passenger EV adoption by region
EV share of sales EV share of sales
20% 70%
e China 60% e China
159
- s Europe  90% s Europe
40%
10% o U.S. —— U.S.
30%
5% amms RoW 20% assmme RoW
s |ndia 10% s |ndia
0% - —A . 0% [
2015 2017 2019 2021 2023 2015 2020 2025 2030 2035 2040

https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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Million EVs

- - === BNEF, 2019
EnﬂUStelta eril 600 BNEF, 2018
| 1A : pe BNEF, 2017
vuosilta © ——BR20B
— BP, 2017
400 BP, 2016
: OPEC, 2018
H_grk@sette ko | 300 OPEC, 2017
sahkdauton hankintaa OPEC, 2016
seuraavaa autoa 200 Exxian, 2018
i o 14 / Ei Exxon, 2017
valitessanne? Kylla / El. Exxon, 2016
100 s [EA, 2018
Mika on keskeinen - [EA, 2017
. 0 IEA, 2016
kysymys/epavarmuus 2020 2025 2030 2035 2040 — EIA, 2019(U.5.)
sahkdauton hankintaan
I | |ttye n ko h d al Ian n e’> Source: BloombergNEF, organization websites. Note: BNEF's 2019 outlook includes passenger and commercial

EVs. Some values for other outlooks are BNEF estimates based on organization charts, reports and/or data (estimates

assume linear growth between known data points). Outlook assumptions and methodologies vary. See organization
publications for more. https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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Digitaalinen litkenne?

15t International Conference
on Mobility as a Service

ldentifying knowledge gaps and

building bridges

Minister of Transport and Communications Anne Berner in the closing session of lcoMaaS.

http://www.tut.fi/verne/reflections-on-icomaas-2017/



http://www.tut.fi/verne/reflections-on-icomaas-2017/
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“The automobile [...] is falling out of favor in cities around the world as ride-hailing
and other new transportation options...”

This Is What Peak Car
Looks Like

For many people, new forms of mobility are making privately
owned vehicles obsolete.

By Keith Naughton and David Welch v v rikdgived.3 billoRAomabloem 3
«=But not for lor P
From Hyperdrive ng’ﬁ'he mobrllfyure:glLlﬁgn()ls]%lmost here » .~

=, 'y .

“Young people continue to turn away from cars, with only 26 percent of U.S. 16-
year-olds earning a driver’s license in 2017”

https://www.bloomberg.com/news/features/2019-02-28/this-is-what-peak-car-looks-like



https://www.bloomberg.com/news/features/2019-02-28/this-is-what-peak-car-looks-like
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Lower Commute Cost vs. Personal Cars — 4 of 5 Largest USA Cities

J Tampereen yliopisto

INDUSTRY UberX / POOL vs. Personal Car* — Weekly Commute Costs

. - 5 Largest USA Cities, 2017
Imagine a World Without Uber

If Uber and Lyft didn’t exist, surveyed people said they

would take fewer rides and walk more. $142

“What ride-hailing services are already doing to

cities may be a worst-case harbinger of what

driverless vehicles will bring: less support for public I I
transportation, more congestion, and indeed more NewYork Gl Chicago Washingon. Los Angees s
travel overall, as the disappearing need to Personal Car » Uber
physically operate vehicles removes a major

inconveniencing factor.”

$218

$181

$130
$116

BOSTON (AP) — One promise of ride-hailing companies like Uber and Lyft was fewer cars
clogging city streets. But studies suggest the opposite: that ride-hailing companies are pulling

Studies are increasingly clear: Uber' riders off buses, subways, bicycles and their own feet and putting them in cars instead.

Home » National News » Studies are increasingly clear:...

Lth conge5t Cities One study included surveys of 944 ride-hailing users over four weeks in late 2017 in the
Boston area. Nearly six in 10 said they would have used public transportation, walked, biked
A By The Associated Press fF v = or skipped the trip if the ride-hailing apps weren't available.

February 25, 2018 12:49 pm

The report also found many riders aren't using hailed rides to connect to a subway or bus

https://techcrunch.com/2018/05/30/heres-where-its-cheaper-to-take-an-uber-than-to-own-a-c  line, but instead as a separate mode of transit, said Alison Felix, one of the report’s authors.
https://www.wardsauto.com/industry/imagine-world-without-uber?NL=WAW-04&Issue=WAW
https://www.citylab.com/transportation/2018/06/the-high-cost-of-saving-travel-time/56 3393/
https://wtop.com/national/2018/02/studies-increasingly-clear-uber-lyft-congest-cities/

“Ride sharing is pulling from and not complementing public transportation,” she said.



https://techcrunch.com/2018/05/30/heres-where-its-cheaper-to-take-an-uber-than-to-own-a-car/
https://www.wardsauto.com/industry/imagine-world-without-uber?NL=WAW-04&Issue=WAW-04_20180419_WAW-04_833&cl=article_6
https://www.citylab.com/transportation/2018/06/the-high-cost-of-saving-travel-time/563393/
https://wtop.com/national/2018/02/studies-increasingly-clear-uber-lyft-congest-cities/
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o Tempereenyiopsto Autojen yhteiskiyttopalvelu Drive Now lopettaa
toimintansa Helsingissa helmikuussa e

Julkaistu: 30.1. 13:14, Paivitetty 301. 15:24

Aamulehti 15.10.2017 Palvelu loppuu tai keskeytyy samaan aikaan monissa kaupungeissa Euroopassa ja Pohjois-
y il A S T 1 —— Amerikassa.

Tolvas ei halua yksityiskohtaisemmin avata sitd, millaisiin
vaikeuksiin palvelu kaatui. Hinen mukaansa Helsinki on autojen
yhteiskdyttopalveluille lupaava markkina, ja Drive Now'n

e vastaanotto oli hyva. Yhtiolld on Helsingissd 30 000 asiakasta ja 150

M2 DX 2086 autoa.

% DriveNow Joulukuussa BMW ja Daimler kertoivat, ettd Share Now vetaytyy
kokonaan Pohjois-Amerikan markkinoilta. Yhtio kertoi
keskittyvansa kaupunkeihin, joissa se nakee eniten
mahdollisuuksia kannattavalle kasvulle.

Palvelu toimii siten, etta kayttaja nakee mobiilisovelluksesta,
mihin l&hin vapaa auto on pysakoity. Auton kaytdsta maksetaan
tunti- tai minuuttikohtainen maksu, ja auton voi jattdd minne
tahansa palvelun toiminta-alueella.

vaa mi i ininsa lahtedkseen ajelulle Berliinin Mittessa. Vuokraajille on tarjolla useita malleja eri valmistajilta.

14 Euroopassa noin 6 coo autolla,

® o
mutta miiiri kasvaa nopeammin
kuin Mercedes Benzisti tunne-
tulla Daimlerin Car2golla.

Myt Audinj iz v Autojen yhteiskayttopalveluja tarjoavat markkinoivat palvelua
VUOkra'I'U'I' autot s silla, ettd se vapauttaa ihmiset auton omistamiseen liittyvista
evisovlus b mirkdgh Kiinteista kuluista. Yhteiskayttdpalveluista on toivottu myos

o~ s s ididen yhteiskiiyttdautoja 1oytyy
Yha SUOSIfumpla ““d“hkul helpotusta liikenteen paastéongelmiin ja ruuhkiin.

pitid viedd tavaroita paikasta toi-
seen tai kun vain yksinkertaises

o Berlinilinen valitsee kulkuvalineekseen oisinaan S5 T https://www.hs. filtalous/art-2000006389367.html
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MaaS - Mobility as a Service . : .
. . Whim sielulle ja sydamelle
(liikkuminen palveluna)

1,
° o 7
whlm Tilaus Liikkumismuodot Tuki Uutiset Lataa )
[

== N Mene minne haluat Ole ajoissa

Whim vie lahelle tai

Jos bussi pettaa, kympin
kauas.

taksi pelastaa.

1,
;@@@E :

e

@
e
<)

vi

Ala hépersidy

L % P

©

Ole hyva

vl ot fl1234567 1234

Oma planeettamme on

Liikkkumista se laakarikin
rakkaampi kuin oma auto.

maaraa.

https://whimapp.com/fi/



https://whimapp.com/fi/

Julkinen lnkenne

Kaupunkipyorakausl
2020

Taksit

Vuokra-auto

Sahkodpotkulauta

Whim Urban 30
959,7T€ /30 paivaa

30 péaivan HSL-lippu

Sisaltyy hintaan (maks. 30

min per ajo)

10€ (maks. 5km), yll Skm
normaalihintaan

Alkaen 49€ [/ paiva

TIER:n standardihinta

Olisitko kiinnostunut
jostakin naista paketeista?

Whim Weekend
249€ /30 pélvaa

30 pawvan HSL-lippu

Sisaltyy hintaan (maks. 30

min per ajo)

-15%
Vitkonloppuisin

TIER:n standardihinta

i
SiXT 15| Kk
Hertz TAKSIHELSINKI
an TIER

&

Whim Unlimited
499€

HSL-kertaliput

Sisaltyy hintaan (maks. 30

min per ajo)

80 matkaa (maks. Skm), yli
5km normaalihintaan

F{ajamn

TIER:n standardihinta

GO..

""" LAHITAKSI @ ALD SHARING

M=N=VA

Whim to Go

Maksa matka
kerrallaan

Maksa matka kerrallaan
24 90€

Maksa matka kerrallaan

Maksa matka kerrallaan

TIER:n standardihinta

https://whimapp.com/fi/
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MaaS:n potentiaali riippuu alueesta

« MaaS on multimodaali palvelu: joukkoliikenne, taksit, auton kayttd, kaupunkipyorat,
sahkopotkulaudat, ...

« Kaytettavissa olevat liikennepalvelut kaupungeissa ja maaseudulla ovat erilaiset, samoin
eri(kokoisissa) kaupungeissa ja kaupunginosissa (yhdyskuntarakenne)

 Suurin potentiaali MaaS-palveluilla on suurimmissa kaupungeissa, joissa

« Suuri maara erilaisia liikkennepalveluita
« Kysynta voi mahdollistaa kaupalliset MaaS-palvelut

« MaaS-palvelut maaseudulla voivat olla hyvin rajalliset mahdollisten palveluiden suhteen
 Palveluden tuottaminen voi tarvita enemman julkista tukea

* MaaS-palvelu voisi tukea alueen elinvoimaisuutta, kysyntaohjattua liikennetta alemmilla
kustannuksilla
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ja heikkouksia (-)

Nykyinen jarjestelma

Nykyisen ja MaaS-jarjestelman vahvuuksia (+)

\VEER)

Lukittuminen nykyrutiineihin (auton omistus,
auton kayttoon mukautunut maankaytto ja
lilkennesuunnittelu)

Oman auton helppous ja mukavuus

Tuttu ja kypséa teknologia ja henkildauton
kayttoliittyma

Auton omistuksen korkeat kustannukset (osto,
aikaan perustuvat maksut, kuten
vakuutusmaksut ja verot) => johtaa auton
kayttoon myos silloin, kun muita kulkutapoja
on kaytettavissa, silla auton kustannuksista
suuri osa on jo maksettu (kiinteat
kustannukset)

Kaukana kestavasta liikenejarjestelmasta
Auton kayton haasteet kaupungeissa
(pyséakadintipaikat, korkeat
pysakointikustannukset, ...)

+

Ihnmiset ovat yha useammin tottuneet palveluihin ja
uusien liikkumistapojen omaksumiselle on suurempi
mahdollisuus -> mahdollisuus alhaisempaan auton
omistukseen

Integroidut liikennepalveluista voidaan tehda
helppokayttoisiksi ja lisata joukkoliikenteen
houkuttelevuutta

Teknologia kehittyy nopeasti ja likennedataa on
saatavilla yha enemman

Korkean automaatiotason ajoneuvoja voidaan integroida
MaaS-palveluun

MaaS-mallin ja palveluiden heikko tunnettuus ja
alhainen saatavuus

Lukittuneiden tapojen murtamisen vaikeus -> haaste
uuden konseptin tuomiselle markkinoille

Ihmiset eivéat tieda liikkkumiskustannuksiaan ja
kustannusrakennetta, erityisesti auton omistus ja kaytto
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Automaattinen litkenne?

VOLKSWAGEN TO DEPLOY AUTONOMOUS
RIDE-HAILING VEHICLES BY 2021

Kelly Pleskot Words - September 18, 2017

https://d1a3f4spazzrp4.cloudfront.net/chameleon/cms/uploads/2016/11/7/1478557843-DriverlessUber _copy.png
http://www.motortrend.com/news/volkswagen-deploy-autonomous-ride-hailing-vehicles-2021/
http://www.sohjoa.fi/



https://d1a3f4spazzrp4.cloudfront.net/chameleon/cms/uploads/2016/11/7/1478557843-DriverlessUber_copy.png
http://www.motortrend.com/news/volkswagen-deploy-autonomous-ride-hailing-vehicles-2021/
http://www.sohjoa.fi/
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Huoli automaattisen ajamisen turvallisuudesta

If autonomous vehicles are to fulfill humans’ expectations of reducing crashes, it won’t be enough
for them to drive safely. They must also be the ultimate defensive driver, ready to react when others

The government just closed its in\lestigation into the first Tesla Autﬂpllot fatallty nearby drive unsafely. An Uber crash in Tempe, Arizona, in March 2017 is an example of this.

The National Highway Traffic
Safety Administration has closed its
six-month investigation into the
first Tesla Autopilot fatality and is

not seeking a recall.

The auto safety agency did not find
evidence of a defect that would

have required a safety recall of the

cars, NHTSA spokesperson Bryan
Thomas said during a press call on The Tesla Model S involved in the accident.
Thursday. National Transportation Safety Board

A human-driven car crashed into this Uber self-driving SUV, flipping it on its side. Tempe Police Department via AP

According to media reports, in that incident, a person in 2 Honda CRVwas driving on a major road

near the center of Tempe. She wanted to turn left, across three lanes of oncoming traffic. She could
see two of the three lanes were clogged with traffic and not moving. She could not see the farthest

lane from her, in which an Uber was driving autonomously at 38 mph in a 40 mph zone. The

Honda driver made the left turn and hit the Uber car as it entered the intersection.

http://www.businessinsider.com/report-government-closing-tesla-autopilot-fatality-investigation-2017-1
http://scitechconnect.elsevier.com/safety-self-driving-cars/



http://www.businessinsider.com/report-government-closing-tesla-autopilot-fatality-investigation-2017-1
http://scitechconnect.elsevier.com/safety-self-driving-cars/
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LA RAREL

for everyone increasing
social inclusion

Automaattiautot r*\t*\t*\

volvat lisata BRI
"= . o - .
I||kkU||||S- 31 /0 full driving licence

mahdollisuuksia 'N
ja llikennetta 14 men do not hold a full
O driving licence

Tren

os 17-30 year olds do not
46 /0 hold a full driving licence

DfT (2015). The Pathway to Driverless Cars: A detailed review of regulations for automated vehicle technologies. Department for Transport.
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Jaettujen automaattiautojen
valkutusten mallinnus 1/2

» Lahes sama liikkuvuus voidaan saavuttaa 10 prosentilla autojen
nykyisesta maarasta, todennakaoisesti automatkustuksen maara kasvaisi

« Vaikutukset ruuhkiin riippuvat jarjestelman konfiguroinnista

« Pysakaintitarpeiden vahentyminen vapauttaa huomattavan maaran julkista
ja yksityista tilaa

« Jaetut TaxiBotit (automaattiauto, jonka kyydin jakavat useat matkustajat
samanaikaisesti) korvaisivat enemman ajoneuvojan kuin AutoVotit
(yksittaisten matkustajien kaytdssa vuorollaan)

@) OECD

« Joukkoliikenteen tarjonta vaikuttaa automaattiautojen maaraan
* Siirtyma tulee olemaan haastava

https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/15cpb self-drivingcars.pdf



https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/15cpb_self-drivingcars.pdf
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Jaettujen automaattiautojen
valkutusten mallinnus 2/2

Politiikkatulemia
« Automaattiajoneuvot voisivat muuttaa julkista liikkennetta merkittavasti

 Jaettujen automaattiautojen mahdollinen vaikutus liikkumiseen kaupungeissa
on huomattava. Sita maarittavat politikkavalinnat ja soveltamistavat.

« Vapautuvan tilan hyodyntdminen vaatii aktiivista johtamista

* Tieliikkenteen turvallisuuden parantuminen on lahes varmaan. Ymparistohyodyt
riippuvat ajoneuvoteknologiasta.

» Tarve uusille ajoneuvotyypeille ja liiketoimintamalleille

 Joukkoliikenteen, taksitoiminnan ja kaupunkilikenteen hallinnon taytyy
sopeutua

 Ajoneuvokanta, Jossa on seka jaettuja automaattiautoja ja yksityisautoja ei
tuota samoja hyotyja kuin taysi TaxiBot/AutoVot-ajoneuvokanta - mutta se
pysyy yha houkuttelevana

@) OECD

https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/15cpb self-drivingcars.pdf



https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/15cpb_self-drivingcars.pdf
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Figure 5 — Overview of factors that influence consumer choice for private
semi-automated and shared fully automated vehicles

FACTOR PRIVATE SEMI-AUTOMATED | SHARED AUTOMATED
Availability

Anytime/Anywhere
Up-to-date travel information
IDoor to door solution

Developed
Needs Development
Not Possible

Any weather

Facilities

H_igh level of comfort

Clean/well-designed interior

Luggage storage

Caters for impairments

Personal Preferences

Privacy
Status Symbol

Societal Implications

Economical
Environmentally friendly
Low emissions

Use of travel time

[increased leisure time
lIncreased productivity

Social interactions

http://mwww.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/shared-autonomous-vehicle-user-acceptance.pdf



http://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/shared-autonomous-vehicle-user-acceptance.pdf
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U5 & WORLD .\-\ TRANSPORTATION \ UK NEWS \

Self-driving pods could be the (boring) future of
urban transport

A look inside London’s ongoing experiment with autonomous shuttles

Autonomous shuttle service tr
Paris

By James Vincent | @jvincent | Mar 26, 2018, 7:15am EDT

11 July 2017 « Author(s): Eurotransport

A new, autonomous shuttle service has been launched R
in the heart of Europe’s largest business district, Paris
La Défense.

R
ARLINGTON, TEXAS i
There's no better way to understand AV technology
than to actually be testing it yourself.
14 August 2018
ALICIA WINKELBLECH %

ASSISTANT DIRECTOR, STRATEGIC PLANNING NAVYA AND KEOLIS LAUNCH THE FIRST AUTONOMOQUS SHUTTLE PILOT PROJECT ON
! PUBLIC ROADS IN CANADA

NAVYA and Keolis Canada announced on August 10 the launch of an 12-month autonomous shuttle pilot project that

will begin in late August in Candiac, Quebec. The AUTONOM SHUTTLE will operate on public roads in mixed traffic . " ) I
: i The service was launched by NAVYA and KEOLIS, in partnership with
thus completing the existing transport offer.

Paris public transport authority lle-de-France Mobilités (Ex-STIF) and
DEFACTO, following its inauguration on 3 July 2017.

https://www.theverge.com/2018/3/26/17151944/self-driving-pod-shuttles-london-greenwich-gateway-project
https://www.nlc.org/resource/autonomous-vehicle-pilots-across-america
https://navya.tech/en/navya-and-keolis-launch-the-first-autonomous-shuttle-pilot-project-on-public-roads-in-canada/
https://www.eurotransportmagazine.com/24367/news/industry-news/autonomous-shuttle-service-trial-begins-paris/



https://www.theverge.com/2018/3/26/17151944/self-driving-pod-shuttles-london-greenwich-gateway-project
https://www.nlc.org/resource/autonomous-vehicle-pilots-across-america
https://navya.tech/en/navya-and-keolis-launch-the-first-autonomous-shuttle-pilot-project-on-public-roads-in-canada/
https://www.eurotransportmagazine.com/24367/news/industry-news/autonomous-shuttle-service-trial-begins-paris/
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Robottibusselhin liittyvia kysymyksia

* Operoinnin turvallisuus
* Muiden tienkayttgjien toiminta TAXI
- Matkustajien toiminta ,."'_a_'
« Kaytettavat reitit (missa) ja nopeudet 7
« Teknologian toimintavarmuus
» Toimintakyky kaikissa kelioloissa, kirkkaassa valossa ja pimeélla

* Operoinnin tapa
« Etdoperoinnin mahdollisuus, kyky reagoida poikkeustilanteisiin
 Turvallisuuden varmistaminen (valvonta, luottamus)

* Reitti
« Kysyntaan vastaaminen, riittdva vuorovali = palvelutaso

« Kustannukset ja palvelun hinnoittelu

» Asiakkaiden (matkustajien) odotukset, kokemukset ja maksuhalukkuus
» Kytkenta osaksi muita kulkutapoja, matkaketjujen sujuvuus

Kayttaisitteko robottibussia omilla arjen matkoillanne? Kylla / Ei. Miksi?
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Robottiautojen hyodyt ja suurimmat
huolenaiheet

HyOodyt Suurimmat huolenaiheet
* [Inmisen toiminnasta johtuvien * Lilkenneturvallisuus
virheiden vahentyminen » Robottiauto ei kykene ratkaisemaan
* Tiet ovat paremmassa kunnossa moraalisia konflikteja
(jotta teknologia toimii) - Epéaluotettava teknologia (matkan
* lakkaiden liikkumismahdollisuudet katkeaminen, "system failure™)
sailyvat S - Jarjestelman toiminta Suomen
« Vahemman ruuhkia ja paastoja olosuhteissa
 Autot voivat itsensa pysakoida « Jarjestelman hakkerointi

IIman, ettda kukaan on kyydisséa
* Alhaisemmat kustannukset

* \/oi tehdéa jotakin ajamisen sijaan
(lukea, syoda, pelata, ...)
Likkenneturva & Kantar TNS Oy 2016 Lilamo 2017

Lilkenneturva & Kantar TNS Oy 2016
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Kyselytuloksia Suomesta kevaalta 2017

« 2/3 valitsi robottitaksin, jos se olisi saatavilla noin 7 minuutissa ja auton
kayttokustannukset olisivat samat kuin omalla autolla, mutta ilman
omistamisen kuluja (keskimaarin 2 000 euroa/vuosi).

« 2/3 el tarvitsi/haluaisi omistaa omaa robottiautoa, jos kaikki autot olisivat
robottiautoja.

« 3/5 matkustaisi autolla enemman, jos autolla matkustaminen olisi
edullisempaa kuin nykyisin.

« 2/5 matkustaisi enemman, jos matkan aikana voisi tehda samalla jotakin
muuta (esim. lukea).

 1/3 matkustaisi enemman, jos auton kaytto olisi mahdollista huolimatta
omasta ajokyvysta ja -kunnosta.

Lillamo 2017
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VISION:
“People and goods can reach their destinations in cities in a
way that is
healthy, safe, affordable, reliable and comfortable”

- 1M,
1
]

Litkenteen skenaarioita ja visioita

VISION:

“CO2-neutral road transport
with minimal environmental
‘ impact

= including circular economy of
= vehicles and infrastructure”

3 |
3

VISION:
“Safe and secure at any time”

ERTRAC Vision "Future Road Transport 2050" (ERTRAC 2017)



http://ertrac.org/uploads/images/1.%20ERTRAC%20Vision%202050_ERTRAC%202017.pdf

CJ Tampereen yliopisto Shared mobility services will adopt EVs faster than private owners, due to
more attractive economics. Today, EVs account for 1.8% of the shared mobility
fleet. By 2040, we expect EVs to account for 80% of the shared mobility fleet.

Despite the current hype, autonomous vehicles do not have a meaningful
impact on global transport and energy patterns until the 2030s.

Annual kilometers traveled by the passenger vehicle fleet by region ~ Annual kilometers traveled by passenger vehicle fleet by type

Trillion kilometers Trillion kilometers
B S. Korea m AV
25 B Australia e e A B Shared
45 W Japan 501 Private
B India
15 [ L S—
B China
10 - W Europe 10 .
5. m US. 5
B RoW
O. | ! OfiilllllllizilIIII!TIIIIIII
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 202 2030 2035 2040
Source: BloombergNEF Source: BloombergNEF

https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
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Siirtyminen nykytilanteesta mahdollisiin tulevaisuuskuviin

Extent to which
autonomous vehicle
technologies become
pervasive:

+ Depends upon

several key factors
as catalysts or
deterrents—e.qg.,
technology,
regulation, social
acceptance

- Vehicle technologies

will increasingly
become "smart”;
the human-machine
interface shifts
toward greater
machine control

Vehicle control

Assist

Autonomous

Driver

3

Future states of mobility

A new age of e

The driverless
revolution

Incremental
change

Personal

accessible autonomy

Vehicle ownership

A

A world of
carsharing

Extent to which vehicles are personally owned or shared:

+ Depends upon personal preferences and economics
+ Higher degree of shared ownership increases system-wide asset efficiency

2

Shared

The future of mobility (DUPpress 2016)



https://dupress.deloitte.com/dup-us-en/focus/future-of-mobility.html
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$1.00

$0.80

$0.60

$0.40

$0.20

Tulevaisuuskuvien vertailu

Incremental
change
(current)

A world of
carsharing

The driverless
revolution

B Cost of driver's time

B Ridesharing profit

B Cost of hired driver
Vehicle maintenance

Insurance

Fuel

Vehicle financing

- Vehicle depreciation
- (autonomous tech)
A new age of
accessible
autonomy

Vehicle depreciation
(automotive)

The future of mobility (DUPpress 2016)



https://dupress.deloitte.com/dup-us-en/focus/future-of-mobility.html
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Kysymyksia ja keskustelua

 Millaisia ajatuksia herasi tasta alustuksesta?

« Kommentteja ja kysymyksia liikenteen tulevaisuuksista?

Kiitos!



